Pastoreo de Soja en el Oeste de la Prov. de Bs. As.

Ing.Agr. Marisa Bazzini – “María Teresa Sur”   -  2000-05-03 

INTRODUCCION 

La soja es una especie leguminosa que puede aportar una razonable producción de MS; diversos autores, Alvelo y Araujo, J.P., Rev.CREA (1986), Bianchi, C. comunic. personal (1991), Romero, L. y otros, Infortambo (1998); Bruno, O.A. y otros, 1991; Rev.AAPA 11 (1991) han encontrado producciones de entre 3200 y 8400 kg. de forraje/ha. de muy buena calidad según variedades, fecha de siembra y formas de pastoreo. No obstante, el alto costo de implantación y cuidado del cultivo no han hecho popular su uso para pastoreo en nuestro país.  A raíz de la aparición de las “RR”, la soja como pastoreo cobra nuevo interés ya que además de resultar un buen verdeo de verano se convierte en un excelente antecesor de pradera, al permitir un económico combate a fondo del gramón y otras malezas perennes y anuales.

Para experimentar en forma práctica estas nuevas posibilidades, en 2 Tambos de María Teresa Sur, Partido de Trenque Lauquen, Oeste de la Pcia. de Bs. As., se sembró un total de 117 has. de soja “RR”. La mayor parte de la soja (82 has) se realizó como cultivo “de segunda” luego de la cosecha de avenas y trigos doble propósito siendo su próximo destino la siembra de nuevas praderas de gramíneas. En uno de los potreros, de 35 has., se  probó la soja como cultivo “de primera”, saliendo de una pradera engramonada y como antecesor de un verdeo de invierno. 

Los diversos lotes resultaron en una general satisfacción por su buena productividad al pastoreo directo, el logro del control buscado de malezas en general y el gramón en particular. En los casos que el pastoreo se llevó hasta Marzo como máximo, también resultó en una entrega oportuna y una cama adecuada para la siembra de verdeo de invierno o pastura nueva. Toda la siembra se realizó mediante el sistema de siembra directa.

Vamos a proceder a relatar con más detalle dos de los lotes en los que fueron evaluadas la producción de materia seca y la calidad de la misma. 
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Los datos de temperaturas y precipitaciones durante el período del cultivo se muestran en el siguiente gráfico:

SOJA DE PRIMERA 

Se sembraron 35 has de soja grupo VI el 5 de Diciembre de 1999 a una densidad de siembra de 87 kg./ha a 35 cm entre hileras. Previo a la misma se realizó una aplicación de Cipermetrina y Glifosato. A los 15 días de siembra se pulverizó con Clorpirifós y 15 días más tarde con Glifosato. El costo de implantación y mantenimiento del cultivo fue 82.10$/ha. El elevado uso de agroquímicos está en su mayor parte relacionado con el importante estado de enmalezamiento, principalmente de gramón, presente en el potrero.

El suelo donde se llevó a cabo el cultivo pertenece a dos unidades fisiográficas distintas que se resumen a continuación:

LA (15 has.): Loma alta acordonada, con suelos de textura algo gruesa en la parte cuspidal, con moderado a severo peligro de sufrir erosión eólica y  drenaje  algo excesivo. Capacidad de uso IIIes. 

LB (20 has.): Loma baja. Sectores planos a suavemente ondulados, con algunos rasgos de hidromorfismo. Capacidad de uso IIw.

Durante el período de pastoreo, del 10 al 25 de Febrero, se tomaron muestras de plantas  cortadas a 10 cm del suelo. Se pesó la planta entera y se separaron las hojas del tallo determinándose la participación de cada uno en el total de la misma. Se secó en estufa hasta peso constante, se pesó materia seca y se calculó el % de la misma. A partir de los valores obtenidos se calculó la producción por hectárea. El pastoreo se realizó durante el período reproductivo, comienzo de floración-plena floración (R1-R2).

Los valores obtenidos se muestran en el cuadro siguiente:

Fecha de corte 22/2/00 (79 días post siembra)

	Altura de planta
	Kg. MV/ha
	%MS

	
	Planta
	Hoja
	Tallo
	Hoja
	Tallo

	50 cm
	27420
	14756
	12288
	25,3
	14,3

	70 cm
	39599
	15696
	23703
	25,4
	13,6

	80 cm
	36130
	14569
	22061
	23,3
	15,6


	Altura de planta
	Kg. MS/ha
	% del total 

	
	Planta
	Hoja
	Tallo
	Hoja
	Tallo

	50 cm
	5490
	3733,3
	1757,2
	68,0
	32,0

	70 cm
	7210,4
	3986,8
	3223,6
	55,3
	44,7

	80 cm
	6837,1
	3395,6
	3441,5
	49,7
	50,3


A esta soja sólo se le dio un pastoreo ya que al tener como sucesor un verdeo no se pudo posponer la fecha de finalización de la misma. A pesar de esta limitante se obtuvo una importante cantidad de materia seca, de buena calidad, buen aprovechamiento y razonable costo por Kg/MS precio. El potrero una vez pastoreado se pulverizó con 3 lt. de Round up y 0.6 lt. de 24D lográndose una adecuada cama de siembra para el siguiente cultivo.
SOJA DE SEGUNDA

La siembra de este potrero se realizó el 1 de Enero del 2000 utilizando una soja del grupo IV, a una densidad de 61 kg./has. También se llevó a cabo mediante el sistema de siembra directa.  

En este caso el suelo es más overo que para el caso anterior presentándose cuatro unidades distintas en las 35 has sembradas, las mismas se describen a continuación:

LA (3,7 has): (ya descripta anteriormente)

L (20 has): Lomas planas a suavemente onduladas, bien a algo excesivamente drenadas. Deberían encontrarse aquí los mejores suelos del establecimiento. Capacidad de uso IIe.

LB2 (3 has): Lomas algo más deprimidas que la loma baja, con síntomas de hidromorfismo más marcados. Las partes más deprimidas podrían presentar alcalinidad a profundidad media. Capacidad de uso IIIws.

TA (7,8 has): Tendido alto. Sectores planos con marcados rasgos de hidromorfismo y con probable alcalinidad a poca profundidad. Capacidad de uso IVws.

En este potrero se evaluó la producción de materia seca de la misma forma que en el potrero anterior, el aprovechamiento (o consumo) por pastoreo directo, la presencia de malezas y la calidad de la soja diferida. 

FECHA DE CORTE 11/3 (71 días post siembra)

	Altura de planta
	Kg. MV/ha
	%MS

	
	Planta
	Hoja
	Tallo
	Vaina
	Hoja
	Tallo
	Vaina

	110 cm
	68311
	24326
	32763
	11222
	22,00
	19,50
	14,00

	
	
	
	
	
	
	
	


	Altura de planta
	Kg. MS/ha
	% del total 

	
	Planta
	Hoja
	Tallo
	Vaina
	Hoja
	Tallo
	Vaina

	110 cm
	13312
	5352
	6389
	1571
	40,20
	48,00
	11,80

	
	
	
	
	
	
	
	


De acuerdo a la característica  del potrero se estimó una oferta de 4979 Kg MS de hoja/ ha al comienzo del  mismo.

El pastoreo se realizó en franjas, entrando a la parcela perpendicular al sentido de la siembra. El cultivo se encontraba en estado reproductivo, principio de llenado y fue pastoreado por el rodeo 1 de las vacas en ordeñe, en su primer mes de lactancia, constituido por 266 vacas y 84 vaquillonas; la producción diaria estimada fue de 22 lts/vaca/día. Este rodeo estaba consumiendo 7,3 kg./día de alimento balanceado y se ajustó el tamaño de franja para una oferta de 10kg. MS de hoja/animal para evitar una posible restricción. Una vez terminado el pastoreo se midió el remanente y de esta forma se calculó el consumo.  

El consumo fue de 7,8 kg MS de hoja/animal. Se observó que las vainas no eran consumidas a pesar de haber tenido consumos de hojas totales. El pastoreo fue muy selectivo siendo muy eficiente el consumo de hojas y tallos tiernos. Como observación subjetiva, los Tamberos Asociados a cargo del Tambo, Ing.P.A. Vanessa Maied y Juan Manuel de la Cruz, notaron un  aumento significativo de la producción de leche. El pastoreo finalizó los primeros días de Abril, con una disminución significativa de materia seca aprovechable, mayor desarrollo de vainas y menor calidad de hojas. 

Se enviaron muestras de hojas en distintos estados vegetativos de las plantas a analizar al Laboratorio de Nutrición y Evaluación de Forrajes de INTA Balcarce; los resultados fueron los siguientes:

  





   
    %PB   %FDN  %FDA



Hojas de soja en estado “Vegetativo” del cultivo:  19.6......24.7.....18.2   

Hojas de soja en estado “Floración” del cultivo  :  28.4......27.2......18.5   

Hojas de soja en estado “Fructificación-llenado”:  21.5.....32.1......16.8

PB: proteína bruta -  FDN: fibra detergente neutro – FDA: Fibra detergente ácido


Vemos dentro de nuestros limitados conocimientos que los resultados no son los esperados para estos estadíos de la planta, sobre todo en lo que % de PB se refiere, pero pensamos que son orientativos respecto a la buena calidad del material en cuestión tanto en lo que hace al aporte proteico como la buena digestibilidad que se deduce de los valores de fibra. 

Evaluación económica como verdeo de verano o costo de la MS aprovechada

Costo de implantación soja de primera

	
	Cantidad
	
	$/unidad
	$/totales
	$/kg. MS

	Labores
	
	
	
	
	

	Siembra directa
	35
	ha
	18,40
	644,00
	

	Pulverización
	105
	ha
	6,00
	630,00
	

	
	
	
	
	
	

	Insumos
	
	
	
	
	

	Semilla de soja
	3050,00
	Kg
	0,20
	610,00
	

	Glifosato
	245,00
	L
	2,92
	715.40
	

	Cipermetrina
	6,00
	L
	7,50
	45,00
	

	Clorpirifós
	16,00
	L
	8,80
	140,80
	

	Inoculante
	11,50
	L
	7,70
	88.55
	

	
	
	
	
	
	

	Gastos totales
	35
	Ha
	82.10
	2873.75
	0,0221


	Producción (kg. MS/ha)
	3705

	Aprovechamiento (%)
	80

	Consumo (kg. MS/ha)
	2964

	Costo ($/kgMS consumido)
	0,0277


Costo de implantación soja de segunda

	
	Cantidad
	
	$/unidad
	$/totales
	$/kg.MS

	Labores
	
	
	
	
	

	Siembra directa
	35
	ha
	16,40
	574,00
	

	Pulverización
	105
	ha
	6,00
	630,00
	

	
	
	
	
	
	

	Insumos
	
	
	
	
	

	Semilla de soja
	2500,00
	kg.
	0,20
	500,00
	

	Glifosato
	335,00
	L
	2,92
	978,20
	

	Cipermetrina
	4,50
	L
	7,50
	33,75
	

	Vendaval
	2,00
	L
	8,80
	17,60
	

	Inoculante
	10,00
	L
	7,70
	77,00
	

	
	
	
	
	
	

	Gastos totales
	35
	ha
	80,30
	2810,66
	0,0163


	Producción (kg. MS/ha)
	4900

	Aprovechamiento (%)
	78

	Consumo (kg. MS/ha)
	3822

	Costo ($/kgMSconsumido)
	0,0210


Para evaluar el costo del control del gramón, a los gastos mostrados anteriormente hay que sumarles una última aplicación de Round up y 2,4 D al momento de pre-cosecha para beneficio del cultivo posterior, no habiendo participado de los costos de realizar soja como verdeo.

Los resultados obtenidos han sido positivos; como suele suceder, durante esta experiencia surgieron nuevas ideas para lograr en la próxima campaña un mejor aprovechamiento del suelo y del cultivo propiamente dicho. 

La producción de forraje obtenida, 3400 a 5000 kg. de MS en hojas/ ha, y la calidad de la misma cubrieron las expectativas esperadas, obteniendo un forraje de razonable costo y alta calidad. 

Nos queda claro que para aquellas sojas netamente para pastoreo debemos utilizar variedades de grupos que no lleguen a florecer en esta zona y comenzar a pastorearlas mas temprano, a los 40-50 cm, para darles un mayor aprovechamiento mediante varios pastoreos. 

En lo que hace a las sojas de “propósito alternativo” (en años de sequía se pastorean, en años buenos no), debemos utilizar grupos 4 a los que se debe decidir de pastorear o no antes de Marzo. Ello no es solo por una disminución en la cantidad de materia seca, sino también por la menor calidad de la misma y la posibilidad de alguna intoxicación del ganado por consumo de vainas con grano.

Cuando el cultivo se pastoreó a tiempo, fue un muy buen antecesor de verdeos de invierno y pasturas a implantar tanto como cama de siembra como en el control de malezas.

Se agradecen los consejos y bibliografía aportados por la Ing.Agr. Susana Guaita, actualmente en INTA Balcarce y las revisiones efectuadas al trabajo por el Ing.Agr. Esteban Bajcetic y el Ing.P.A. Luis Peluffo.
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		36580		25.25

		36581		25.75

		36582		21.8

		36583		16.1

		36584		15.7

		36585		19.9

		36586		17.6

		36587		21.9

		36588		24.35

		36589		23.1

		36590		23.2

		36591		21.5

		36592		20.2

		36593		20.95

		36594		21.6

		36595		21.65

		36596		23.7

		36597		23.6

		36598		17.8

		36599		20.3

		36600		22.9

		36601		14.7

		36602		16.2

		36603		19.8

		36604		21.5

		36605		18.95

		36606		18.15

		36607		17.9

		36608		19.85

		36609		17.75

		36610		19.9

		36611		19.15

		36612		13.6

		36613		14.05

		36614		15.6

		36615

		36616
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Precipitaciones

Temperatura

Fecha

Precipitaciones (mm)

Temperatura ( °C )

23.29

18.79

21.17

22.8

20.51

21.42

23.42

49

18

34

1

15

14

29

43

53

8

36

48

94

18




