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INTRODUCCION



La cosecha temprana de maíz (en nuestra zona fines de febrero) tiene importantes ventajas; algunas de ellas son:

La posibilidad de empezar a efectuar un cultivo posterior en mejor fecha, ya sea un verdeo de invierno o una pastura.

La posibilidad de disponer antes del rastrojo para su aprovechamiento.

Que el mismo se aproveche mejor ya que tiene mejor calidad tanto de chala como mayor digestibilidad del grano que pueda haber quedado por pérdida de espiga en cosecha.

En general se favorece la eficiencia de cosecha al estar la planta más parada y se obtienen facilidades de contratación de  máquinas cosechadoras y transporte al anticiparse al grueso de la zona.

   Los inconvenientes de la misma radican sobre todo en la necesidad de conservar este grano cosechado con 28 - 30 % de humedad;  con motivo de ello describiremos lo efectuado durante febrero, marzo y abril de este año, en la planta de 4 Hermanos SA que provee del servicio de procesamiento de granos a Treser SA y a María Teresa Sur SRL, para acondicionar los primeros maíces cosechados.



MATERIALES Y MÉTODOS



   Se cosecharon en fecha 26/2 al 2/3/97, 87 has de Maíz Morgan 307, sembrados el 19-21/10/96, sobre un suelo mayormente IIIes (loma y loma alta) del campo La Alianza, ubicado a 10 Km. al noreste de Treinta de Agosto, Partido de Trenque Lauquen, Bs.As.  El cultivo sufrió un déficit de agua importante en verano agravado por la baja retención hídrica característica en ese tipo de suelo y su rendimiento fue de 3400 kg/ha de maíz condiciones cámara.

   En el momento de cosecha la humedad promedio del grano fue de 28%, con una temperatura de 20-25ºC

   En la planta de silos se trabajó con:

Dos silos de base cónica con capacidad de 200 m3 (160 Tn trigo), dotado de un sistema de aireación que trabajó insuflando (pasando aire de abajo hacia arriba), con aireador axial de 6 CV, y para contribuír a la extracción del aire humedo, el techo del silo posee una pipa de ventilación y un extractor de 2 CV.

Dos silos de 400 m3 de capacidad, cada uno de ellos dotado de un aireador axial doble formado por dos equipos de 4 CV cada uno: ambos silos tienen una pipa de ventilación en el techo.

   Ambos conjuntos de silos tienen cables con termocupla que permiten seguir el comportamiento de la temperatura en distintos puntos de la masa de granos.



RESULTADOS



   El grano arribó a los silos con una humedad promedio de 28%, y fue aireado diariamente durante todo marzo a razón de unas 18-20 horas/día, procurando no hacerlo durante las horas de mayor calor, cumpliéndose el objetivo de conservarlo sin deterioro hasta su momento de aprovechamiento; (en Anexo 1 las temperaturas medias, máximas y mínimas del período)

   En cuanto su uso, desde comienzos de marzo, con una humedad de salida de 24-25% y sin problemas de calidad se fue retirando y pasando por una quebradora para ir a integrar la ración (con afrechillo de trigo, cebada aplastada y minerales) que recibía el rodeo lechero.

   Más hacia abril, con el ingreso de nuevos lotes cosechados con más baja humedad (18-20%) y el progresivo secado por aireación del material original, el maíz fue saliendo con destino a ración ya con una humedad de 17-18%.



   De esta primera experiencia surgen además algunos puntos para mejorar la siguiente:

1- Es importante tener el extractor de aire húmedo en el techo como en los silos de 160 Tn.; en los de 320 Tn la pipa de ventilación no dio abasto y el aire húmedo formó agua al condensar en el techo, bajando por las paredes del silo formando en ellas una capa de maíz dañado de 3-5 cm de espesor que en el piso llegó a ser hasta de 20 cm, sobre todo en las zonas más alejadas de los conductos de aireación; si bien este deterioro no causó efectos dada su baja proporción, es posible evitarlo casi totalmente con el uso de un extractor adecuado.

2- Dado que la pendiente del cono superior que forma el maíz húmedo en el silo es pronunciada, es importante para lograr una aireación pareja, que una vez llenado el silo se retiren las toneladas necesarias (en nuestros silos de 8 m de diámetro son unas 40 Tn.) como para que la parte superior quede en forma de cono (de V invertida) similar al cono de hormigón de la base del silo; ello hace que el aire insuflado, al encontrar similar recorrido (resistencia), se distribuya en forma uniforme y no se produzcan focos de calentamiento.  (Ver dibujo 1)

3- Contar con una aireación que entregue como mínimo 0.5 m3 de aire/Tn/Hs

4- Contar con un diseño adecuado de los caños de aireación de la base del silo; si no fuera así, el fondo del silo debería llenarse con maíz seco y luego recién con húmedo.

5- Mantener limpios los caños, cribas, etc. del sistema de aireación.



COMENTARIOS



A continuación se resumen los datos acerca del cultivo y de las condiciones climáticas durante el desarrollo del mismo y su posterior conservación en planta de silos.



�Potrero 1 La Alianza�Potrero 2 La Alianza��Antecesor�Verdeo de Invierno�Verdeo de Invierno��Fecha de Siembra�20/10/96�22/10/96��Variedad�Morgan 370�Morgan 307��Suelo�Loma Alta 30%, Loma 65%

Loma Baja 5%�Loma 80%, Loma Alta 10%

Loma Baja 10%���Son suelos con bajo contenido de Materia Orgánica y Nitrógeno Total, con baja capacidad de retención de agua.��Fecha de Cosecha�28/2  1 y 2/3/97�26-27/2/97��Humedad de Cosecha�31.2 %�29.2 %��Rendimiento�3024 Kg/ha�4004 Kg/ha��
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ANÁLISIS ECONOMICO DE LA TECNICA Y ALGUNAS ALTERNATIVAS



Tratamiento 1: Secado con combustible

Tratamiento 2: Utilización de protectores químicos (ácido propiónico)

Tratamiento 3: Por aireación, siendo ésta la adoptada



Tratamiento 1:



Se parte del supuesto de bajar la humedad del maíz de 28 a 19%



Costo 1: Diferencia de puntos de Humedad * Litros/Punto/Tn * Valor del Litro de gasoil

		10 * 1.5 * 0.41 = 6.15 $/Tn

A este gasto energético hay que restarle el gasto por el movimiento extra del cereal (llegada a secadora y evacuación del mismo)

Costo 2: Costo energético + Costo por movimiento

		6.15 $/Tn + 1$/Tn = 7.15$/Tn

El consumo de combustible citado de 1.5 litros de gasoil/punto/Tn surge de las cifras de EUC  (Eficiencia de Uso del Combustible) para distintos tratamientos de secado.

Secado a Tanda: 48% EUC

Secado en secadora flujo contínuo: 42% EUC

En este caso adherimos a un valor de 50% EUC, por lo tanto si tomamos a 600 Kcal como valor teórico para evaporar 1 Kg de agua y suponemos una eficiencia de uso de combustrible del 50%, nos encontramos con 1200 Kcal por Kg de agua; teniendo en cuenta que un litro de gasoil tiene unas 7900 Kcal, podemos mencionar que para cada Kg de agua evaporada deberíamos gastar unos 150 gramos de gasoil ( 1.5 litros/punto/Tn)



Tratamiento 2:



Costo: Dosis de protector Dry-Grain/Tn * Costo por Litro Grain-Grain

	1.5 Litros/Tn (16% de lo aconsejado) * 4 $/litro = 6$/Tn

El gasto que implica usar un pulverizador es de poca cuantía comparado con el costo del producto, por lo tanto no se tuvo en cuenta.



Tratamiento 3:



Datos técnicos:

1- Consumo energético: 0.6 KW/hora

2- Duración de la aireación durante el ensayo: 

		30 días * 20 horas/día de uso total = 600 horas de aireación

     Costo Directo: 600 horas * 6 KW/hora * 0.097 $/KW  = $349.20

     Costo por Tonelada:  $ 349.20 / 300 Tn = 1.16 $/Tn

Este tratamiento no tiene costo extra, y en la medida que se realiza promediando el otoño, mayor el la eficiencia de los aireadores y menor de la secadora. (Anexo 2: Curva de conservación)



COMPOSICIÓN DE COSTOS DE LAS DISTINTAS ALTERNATIVAS



�Costo $/Tn�Nº Indice�Tiempo de almacenamiento seguro��Tratamiento 1�7.15�100�80 días��Tratamiento 2�6.00�84�Se desconoce��Tratamiento 3�1.16 *�16.22 *�* 30 días (28%)��

Consideramos granos sanos cuando reúnen las siguientes condiciones (cuantitativo)

300 - 500 gérmenes (hongos) por gramo de maíz

200.000 - 800.000 bacterias por gramo de maíz



Nota: En el cálculo de costos no se tuvieron en cuenta los gastos de mantenimiento, reparaciones, amortizaciones, etc.


